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Folksams test av produkter for att atgarda mogelskadade trafasader

Forord

Under 2000-talet har antalet problem med trafasader 6kat lavinartat och som en
reaktion pé det har Folksam finansierat tre stora undersékningar av de vanligaste
utomhusfargerna. Det forsta testet foljdes upp med ett &nnu mer omfattande fargtest
som presenterades 2007.

Nar detta fargprojekt var avslutat vicktes frdgan om vi inte skulle utnyttja de
redan exponerade panelerna i Folksams fargtest 2 for att testa mogeltvattmedel.
Daérigenom skulle vi kunna vigleda manga konsumenter som vill atgérda sin

mogeldrabbade husfasad. Detta projekt ar unikt i sitt slag eftersom man hittills
man bara har fatt forlita sig pa produkternas informationsblad.

I den aktuella undersokningen har exponeringen skett utomhus under fyra ars tid
i Borés (SP) med avldsning efter ett och fyra ar. Testet ska ses som ett jaimforande
test, ddr trdmaterialet har varit likvardigt, betingelserna vid mélning och behandling
av moglet kontrollerade och slutligen exponeringssituationen realistisk. Detta
sammantaget har gjort det mojligt att bedoma effekten hos atgardsprogrammen.

For Folksams del har projekten kidnts angeldgna utifran ett kund- och konsu-
mentperspektiv. Folksam har ett starkt engagemang i miljofragor och 4gs av sina
forsdkringstagare, bland annat 430 000 villadgare, vars intresse av att fa fungerande
fasader och farger till sina hus sjilvklart ar stort. Folksam har dven finansierat
projekten.

Tack Sten Ohman for att du faktagranskade kapitel 3 och tack biolog Gunilla Bok,
SP for din hjdlp av beddmning av testpanelerna.

Goteborg i maj 2011

Stefan Hjort, tekn dr
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Folksams test av produkter for att atgarda mogelskadade trafasader

Sammanfattning

Problem med pavixt av mogel och alger pad mélade tridetaljer har dkat kraftigt
under 2000-talet. Enkelt uttryckt kan orsaken ségas vara att manga av fargerna inte
har varit dimensionerade att st emot det alltmer krdvande utomhusklimatet.

Da problemen har ventilerats har fargindustrins standardrad varit att underhalls-
tvitta” huset varje eller vartannat ar. I det aktuella projektet har effekten hos sddana
tvattmedel/behandlingsmedel undersokts. For att fa ett sa bra underlag som mojligt
har de testats pé tio olika fargsystem. Dessa fargsystem har varit paAmalade pa
trdpaneler som forst varit exponerade utomhus under tvé ars tid och drabbats av
betydande mogelpavixt. Utomhusexponeringen har pagatt under fyra ar. Som ett
alternativ till endast tvattning har halva sidan pa testpanelerna behandlats med for
dndamalet avsedda tvattprodukter och direfter malats om med Alcro Besta, en av
de farger som fatt bist resultat i flera Folksamtester.

Denna undersdkning har visat att ingen av tvéittmetoderna klarar att halla moglet
borta en langre tid. Efter fyra ar har de flesta systemen lika mycket pavixt som
innan tvéttningen, eller mer.

Ett flertal av fargsystemen har borjat krackelera och flagna av. Inget av tvittsys-
temen var utan krackeleringsanmérkningar. Ndgra kombinationer av tvdttmedel och
fargsystem verkar vara riktigt olyckliga da dessa paneler uppvisade kraftiga skador.
Maénga farger uppvisade ocksé kraftig algpavixt. Algerna vaxte dock alltid tillsam-
mans med mogel.

I testet har inga otvéttade referenspaneler anvénts och det ar svért att bedoma hur
dessa paneler skulle ha sett ut.

Viktigt ar att pdpeka att panelerna har varit monterade i 90° vertikalt mot norr,
vilket innebér att ingen forcering av aldrandet har skett.

De paneler som tvittats och ommalats med Alcro Besté dr genomgéende 1 ett
mycket bra skick och slutsatsen &r att den bésta metoden for att atgarda mogel-
skador pa en malad trafasad ar att tvitta och mala om med en bra farg. Betréiffande
tvittningen kan man gérna anvianda de “miljosnélla” metoderna sdsom Ultrarent
vatten och Yes diskmedel eftersom de gav bra resultat.

Bilden pa framsidan visar en panel dir den vinstra halvan uppvisar kraftig
krackelering och avflagning. Den &r tvittad med ett i handeln rekommenderat
tvittmedel for alg och mogelsanering, Beckers Alg&mogeltvitt. Det bor papekas
att resultatet inte &r unikt for just denna produkt, inte heller “milda” metoder sdsom
Yes och ultrarent vatten forhindrar problem pa fel sorts farg. Sjdlvklart &r resultatet
med denna typ av kraftiga krackeleringar och avflagningar oacceptabelt. Budskapet
till fargindustrin ar att i forsta hand fasa ut de sdmsta fargerna och i andra hand ta
fram produkter som fungerar for underhallstvitt. Budskapet till konsumenter &r att
vélja ritt farg ifran borjan.
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Folksams test av produkter for att atgarda mogelskadade trafasader

1 Inledning

Malade trakonstruktioner ska uppfylla en mangd krav. Fargen ska ge huset och dess
fasad ett dnskat utseende och samtidigt skydda fasaden mot klimatet. Det svenska
klimatet stéller speciella krav pa fargen och sedan &r 2000 har trifasader som
drabbats av mogelpéavixt blivit ett vanligt problem. Med facit i hand kan man
konstatera att anledningen till detta &r att ménga av dagens utomhusférger inte ar
dimensionerade for att std emot det allt fuktigare klimatet. Hur gér man nu om man
drabbats av mogelpavéxt pa sin fasad? For att undersoka detta har tio vanliga
tvéttmedel/behandlingsmedel mot mogel undersokts. Testmaterialet utgjordes av
redan malade och mogeldrabbade tripaneler fran Folksams fargtest 2. Effekten av
mogeltvitt och pafoljande ommalning har studerats pa dessa paneler efter ett och
fyra &rs exponering.

2 Det har ar mogel
2.1 Mogel

Mogel ar ett samlingsnamn for en grupp mikrosvampar som &r anpassade for snabb
tillvéixt. Naringskraven &r sma och det &r framfor allt tillgdngen pa vatten som styr
tillvixten. En mogelsvamp bestar av hyfer, konidier och sporer. Det &r smé struktu-
rer, en spors diameter dr mellan 2-5 wm och en hyf cirka 4 um bred. Tillsammans
bildar de ett mycel och det 4r mycelet som vi ser med blotta 6gat och da kallar for
mogel.

Moégelsvampar sprider sig framfor allt med hjélp av sporer. I luften finns det
alltid sporer men det dr sensommaren och den tidiga hdsten som har de hogsta
sporhalterna.

P4 mélade trapaneler ar sldktet Cladosporium och arten Aurobasidium pullulans
de vanligast forekommande svamparna. Dessa svampar kénnetecknas av att de
klarar av stark solbestralning och langa perioder av torka. De kan ocksa snabbt sitta
igang sin metabolism nér tillgdngen pa vatten blir tillrickligt (75-80 % RF). De dr
morkt pigmenterade for att klara UV-strdlningen och det dr den morka pigmente-
ringen som gor att de syns som morka flackar pa en fasadbrida.

3 Sa har fungerar mogeltvattmedien

De olika produkterna som ingér i testen kan delas upp i foljande kategorier:
*  Mogelborttagningsmedel

* Alg&mogeltvitt alternativt malartvatt for ommalning

* Viggtvitt som underhéll (ej for ommaélning)

+ Ultrarent vatten (dnnu ¢j kommersiell metod)
Indelningen av produkterna ar baserad pa hur produkterna marknadsfors i informa-

tionstext pa forpackningen. I foljande avsnitt beskrivs de aktiva substanserna som
ingér 1 produkter.
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Folksams test av produkter for att atgarda mogelskadade trafasader

3.1 Mogelborttagningsmedel
Négra av de produkter som testats inom denna produktgrupp &r klassade som
bekdmpningsmedel. Med kemiskt bekdmpningmedel avses en kemisk produkt som
ar avsedd for att forebygga eller motverka att ett djur, véxter eller mikroorganismer,
fororsakar skada eller oldgenhet for minniskors hélsa eller skada pa egendom. Det
finns olika behorighetsklasser for bekdmpningsmedel dér klass 1 och 2 endast avser
produkter for yrkesmaissigt bruk medan produkter i klass 3 far anvéndas av var och
en. Produkter som innehéller bekdmpningmedel méste mérkas och hanteras sa att
anvindaren skyddas. Tillverkare och importorer av bekdmpningmedel har ansvar
for att mérkning och hantering f6ljs och att information fors vidare till konsumen-
ten. Nedan beskrivs funktionen och effekten hos de ingdende kemikalierna som
forekommer i de mogelborttagningmedel som testats i projektet.

3.2 Katjonaktiva tensider
Celler hos bakterier, alger mm &r normalt negativt laddade. Om de kommer i
kontakt med vissa typer av positivt laddade tensider (katjontensider) som adsorberas
pa cellernas yta, blir cellerna positivt laddade vilket kan leda till att de dor.
Bensalkoniumklorid (ingér 1 Prick-Fri, JAPE Produkter AB) ér en typ av katjon-
tensid vars kemiska struktur visas i bild 1. Bensalkoniumklorid har ett stort antal
synonymer vilka kan finnas i innehallsdeklarationer, bland annat alkylbensyldimety-
lammoniumklorid, (BAYCLEAN), kokosbensyldimetylammoniumklorid, (ingar i
Dentar Combi Clean, Impregnum AB) och TRITON K-60. Ibland anges bara
amnesklassen, t ex bensaltensid, kvartir ammoniumforening eller katjontensid.
Det finns dven liknande foreningar som fungerar pa samma sitt, tex cetylpyri-
diniumklorid eller N-didecylmetylammoniumklorid (ingér i Boracol 10, Svenska
Reimpregnerings AB).
I vatten &r bensalkoniumjonen och kloridjonen fullstindigt 16sliga och den
plusladdade jonen adsorberas pé cellerna. Koncentrationen av kloridjoner &r
i samma storleksordning som i havsvatten, och dérfor ofarlig for ménniskan.
”R” 1 molekylstrukturen i bild 1 star for en kolkedja med ett varierande antal kolato-
mer. Ju langre kedja desto svarare att bryta ned biologiskt och grénsen for klassifi-
cering som miljofarlig produkt gar vid C; dvs 13 kolatomer i kedjan. Produkter
med kortare kedjor ska dérfor inte mérkas som miljofarliga, medan produkter med
langre okénd kedjeldngd ska ha sddan mérkning.

+
— CH,
i Cl

C—MN—FR
NS H, N

CH,
R=CgHy7 - Cighly

Bild 1 Molekylstruktur hos bensalkoniumklorid dér R betecknar en rak kolkedja med varierande ldngd.

Kokosbensyldimetylammoniumklorid &r en variant av bensalkoniumklorid med
kedjelédngden 8-18 kolatomer och som bl a ingér i Pingo Desinfektion fran Jotun.
En annan variant r bensyl (C12-C16 linjdr alkyl)-dimetyl ammoniumklorid som
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Folksams test av produkter for att atgarda mogelskadade trafasader

ingar i Nitor Ute, Nitor. C12-C16 betyder att kedjeldngden har 12-16 kolatomer, dvs
produkten ska klassas som svarnedbrytbar och ddrmed miljéfarlig. Dessa produkter
frén Jotun och Nitor &r inte klassade som bekdmpningmedel trots att de innehaller
samma verksamma dmne som klassade produkter och t o m i hogre koncentration.
Detta beror pa att svensk lagstiftning grundas pa marknadsforingen och inte pa
innehallsimnena. Pingo Desinfektion marknadsfors som ett desinfektionsmedel och
Nitor Ute som ett alg- och mogeltvittmedel. En skirpning av lagstiftningen &r pa
géng men tills vidare maste man som konsument sjélv vara medveten om riskerna
med den produkt man véljer bade ur hélso- och miljésynpunkt.

Kvartidra ammoniumforeningar &r i ren form klassade som irriterande, dvs den
lagsta formen av hélsorisk. For vattenlevande organismer dr &mnena giftiga men de
varianter som dr biologiskt nedbrytbara ska inte mérkas som miljofarliga enligt
Europeisk federal lagstiftning. I de koncentrationer som ingér i hushallsprodukter ar
dessa dmnen inte hélsofarliga. Skyddsutrustning i form av handskar och skydds-
glasdgon rekommenderas dock vid hantering av storre méngder eller sprayning av
sddana produkter.

3.3 Borsyra och borater
Borsyra och borater (dinatriumoktaborat, tetrahydrat ingar 1 Boracol 10, Svenska
Reimpregnerings AB; borsyra och borax ingér i Bor-ex; Impregnum AB) r vatten-
16sliga &mnen med en svag antiseptisk verkan. Borsyra, B(OH), kan komplexbinda
organiska molekyler t ex kolhydrater. Mogelsvampars enzymsystem péaverkas,
vilket innebar att de kan do d& de kommer i kontakt med dessa &mnen. Tidigare
anvindes dessa &mnen ofta i hudvardsprodukter men ar numera totalforbjudet for
barn under 3 &r och anvéndningen ar starkt begransad i andra sammanhang enligt
EU-s kosmetikadirektiv.

Borsyra ar svarnedbrytbart i naturen och ar darfor inte [dmpat som bekdmpnings-
medel om utslapp till mark och vatten kan ske. Ren borsyra dr klassad som hilso-
skadlig och skyddsutrustning i form av handskar och skyddsglaségon rekommen-
deras vid hantering av produkter dér borsyra eller borater ingar.

34 Alg & mdogeltvatt samt malartvatt for ommalning
Alg & mogeltvitt fran Biokleen AB och Beckers Férg samt produkten Nitor Ute,
fran Nitor har hogt pH vilket innebér att fortvalningsreaktioner kan ske mellan
basiska OH grupper i produkten och fettsyramolekyler i smutsen, svamparna eller
moglet. Detta innebér i princip att de utanpaliggande organismerna sannolikt skadas
eller dor men att sporer och hyfer som eventuellt finns i fargskiktets porer inte
paverkas 1 samma utstrdckning. Hogt pH bidrar till att fargfilmen kan 16sas upp
nagot och ge en bra yta fér ommalning men &r naturligtvis en nackdel om man bara
vill rengora.

Produkten fran Nitor innehaller en katjontensid av samma typ som beskrivs i
avsnitt 3.2.

Produkterna fran Beckers Férg och Biokleen AB innehéller en nonjontensid av
typen aminoxid som sannolikt kan adsorberas péa celler och i ndgon man déda dem
(se avsnitt 3.2).

Malningstvitt fran JAPE Produkter AB och Kraftvask fran Jotun séljs inte
uttryckligen for borttvittning av mogel utan som en generell malningstvitt for
ommalning. Dessa produkter innehaller kemikalier som ger hogt pH sdsom kalium-
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hydroxid och natriummetasilikat. Den sistnimnda &r ocksa ytaktiv och flockulerar
smutsen till sma aggregat. Bdda dessa substanser ger fortvalningsreaktioner och
skadar ddrmed alger och svampar allvarligt men dodar inte med sikerhet. Hogt pH
bidrar ocksa till att fargfilmen kan 16sas upp négot och ge en bra yta for ommaélning.

3.5 Vaggtvattmedel
Underhallstvétt fran JAPE Produkter AB, Husvask fran Jotun ingar i denna produkt-
grupp. Dessa produkter dr baserade pa tensidernas funktion (las mer nedan) att
binda smuts och l9sa fett. Detta kan férutom av tensidernas funktion ske genom
forhojt pH (Husvask) eller genom komplexbindning/flockulering av smuts som sker
da produkten innehaller fosfat (Underhallstvitt). Dessutom innehaller bada produk-
terna en viss méngd organiskt l6sningmedel som &r blandbart med vatten och som
16ser fett och andra organiska &mnen. Till gruppen véggtvittmedel kan man ocksa
lagga vanligt diskmedel, Yes Original fran Procter&Gamble. Yes innehaller gene-
rella tensider (se nedan), har inte hogt pH och innehéller inga fosfater och &r darfor
det, kemiskt sett, mildaste och miljovénligaste alternativet av de produkter som
testats bortsett fran ultrarent vatten.

3.6  Generella tensider
Flera av produkterna, oavsett vilken kategori de siljs under innehéller tensider som,
med nagon specificerad kemisk grupp fore, bér é&ndelsen alkoholetoxilat”. En
alko-holetoxilatmolekyl innehéller en lipofil (fettvinlig) alkoholdel och en hydrofil
(vattenvinlig) etoxikedjedel. Ju fler etoxigrupper desto fler mojligheter till vétebind-
ningar och ddrmed forknippad vattenldslighet. Genom att den innehaller delar som
foredrar olika omgivning kommer molekylen att ldgga sig i gransskikt mellan olja
(fett) och vatten, alkoholdelen i oljan, etoxidelen i vattnet. Det dr ddrmed ett ytaktivt
amne. Alkoholetoxilater 4r nonjon tensider eftersom de saknar positiv eller negativ
laddning i molekylstrukturen. Losningar av ytaktiva &mnen har, beroende pa dmnets
kemiska utseende och halt, en kombination av rengdrande (detergent), skumbildan-
de, vitande, emulgerande, 16sande och dispergerande egenskaper. Ofta anvénds en
blandning av flera olika ytaktiva &mnen for att produkten skall fa optimal funktion.
De fungerar som detergenter, dvs Idser in lite smuts/fett i mycket vatten, som
emulgeringsmedel, dvs hjélper till att bilda stabila system av mer fett i mindre
vatten och som dispergeringsmedel eftersom de tack vare sin langa etoxidsvans kan
bilda tillrickligt ménga vétebindningar med omgivande vatten for att kunna halla
sma partiklar i 16sning. De har blivit ett alternativ till nonylfenoletoxilat i manga
tillimpningar

3.7.  Ultrarent vatten
Denna tvittmetod bygger pa anvindning av avmineraliserat och avjonat vatten med
en konduktivitet < 0.1 uS/m. Eftersom vattnet har extremt 1ag konduktivitet menar
leverantdren av metoden att det létt kan bryta bindningar mellan smuts och underlag
och kommer att 16sa alla salter som kommer i dess vag. Detta gor att &ven mogel
och alger paverkas eftersom de vattenlosliga salter som finns i cellerna ”’sugs ut” ur
cellen for att 10sa sig i det ultrarena vattnet.
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4 Genomforande

4.1 Provpanelerna
Provpanelerna har tidigare varit exponerade utomhus under tva ars tid i projektet
Folksams fargtest 2. I den tillhorande rapporten finns en ndrmare presentation av
testpanelerna och tillvigagéngssittet vid den ursprungliga malningen. Férgtestet
pagick under tvé ar dé panelerna exponerades panelerna, under perioden 2005 —
2007. Resultatet med avseende pa mogelpavaxt och krackeleringar etc utvarderades.
Infor denna test valdes de mest mogeldrabbade panelerna (med betyg 3-5, se kap
5.4) ut for testning av olika tvittmetoder. Panelerna som anvints var malade med de
férger som varit exponerade pa teststationerna i Bords och Stockholm. Nedan-stéen-
de tabell redovisar de fargsystem som utgjorde basmaterialet.

Firgsystem nr  Firgtillverkare Bindemedel  Spidningsmedel
3 Alcro alk/lin H,0
9 Beckers alkyd 16sn med
12 Caparol alkyd 16sn med
20 Fliigger akrylat H,0
21 Fligger alkyd H,0
26 Liwa alk/akr H,0
29 Norron alkyd 16sn med
30 Nordsjo alk/lin H,0
34 Nordsjo alkyd H,0
40 Caparol alkyd 16sn med
46 Schulz (Hormbach) alkyd 16sn med

4.2 Produkter for att behandla moglet
I handeln finns ett stort antal medel som &r tinkta for att anvéndas da fasaden har
drabbats av mdgelpavixt. Funktionen och innehéllet varierar och till detta test
valdes produkter fran de viktigaste huvudgrupperna, exempelvis tensidbaserade
produkter, produkter med hogt pH och produkter med bor. Alla produkter utom
Yes marknadsfors som verksamma mot mdgel. Aven produkternas uppskattade
marknadsandelar vigdes in i urvalsprocessen.

Beroende pa anvdndningsomradet delas produkterna in i tvd kategorier.
* Produkter som é&r tinkta for att endast behandla mdglet, sk underhallstvitt

* Produkter som ér tinkta for att rengora fasaden och behandla moglet infor en
ommalning

Produkterna i den andra kategorin dr starkare och ska bara anvindas om man ska
mala om fasaden. Nedan presenteras de olika produkterna/tvattmetoderna, i bilaga A
ges en mer utforlig beskrivning av innehall och hur de har anvénts. Férutom medel
som dr tinkta for att anvdndas dé fasaden har drabbats av mogelpaviaxt undersoktes
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5.2

hur de fungerar vid ommalning. Ommalningsférgen var en av de farger som fick
bést resultat i projektet Folksams fdrgtest 2, Alcro Besta.

Tvattmetod Namn
1 Jape
2 Boracol
3 Bor-ex
4 Nitor
5 Dentar Combi Clean
6 Bioclean
7 Jotun
8 Beckers
9 Yes
10 Ultrarent vatten

Metodik

Arbetsgang vid behandlingen av moéglet

Inf6r behandlingen av moglet studerades i forsta hand tillverkarnas anvisningar pa
forpackningen. Aven varuinformationsbladen studerades. Om instruktionerna var
knapphéindiga eller dubbeltydiga kontaktades tillverkaren for vidare instruktioner.
Pé den ena halvan av panelen anviandes produkter avsedda for underhéllstvétt, pa
den andra halvan av panelen anviandes produkter avsedda fér ommalning. Denna
halva av panelen mélades ocksa om med fiargen Alcro Bestd. Produkter och behand-
lingssattet for respektive tvittmetod redovisas i bilaga A. Observera att vissa av
metoderna bestar av flera produkter, exempelvis bestar tvittmetod 1 av tre produk-
ter bendmnda 1:1 och 1:2 (underhallstvatt) och 1:3 (malningstvitt).

Snabbkontroll av behandlingsresultatet

For att kontrollera i vilken utstrackning de tvittade panelerna verkligen befriats fran
mogel genomfordes ett sk. Vitalitetstest. En speciell provplatta, Hygicult Y &F
(Orion Diagnostica Oy, Finland) tickt med maltagar trycktes mot den tvittade och
torkade panelen. Provplattan dr framtagen for testning av mogelférekomst. Maltagar
som finns pa plattar gynnar snabb tillvéxt av svamp (tex jést) och mogel. Provplat-
tan forvaras i ett provror 3-5 dygn i rumstemperatur och under tiden hinner jast-
svampar och mogel véxa till sig till synliga kolonier pa plattan. Det som vuxit till
sig pa plattan kan vara ren jistsvamp, rent mogel eller en blandning av bada. Finns
det mogel 1 provet dominerar det dock oftast pa plattan. Mogelkolonier dr vanligtvis
ljusa, grona eller svarta och luddiga till utseendet.

I bilaga B visas resultatet. Av resultatet att doma fungerar tvittmetod 9 sdmst vad
betraffar avldgsnande av mdgel, men tvéttmetod 3, 5 och 10 ligger ocksa daligt till.
Metod 1 och 2 verkar ha givit de renaste ytorna efter tvéttning och ingen mogeltill-
véxt syntes pa dessa Hygicultplattor.
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Folksams test av produkter for att atgarda mogelskadade trafasader

5.3

Bild 2

5.4

Exponering av testpanelerna

Exponeringen genomfordes i Borés dér klimatet har visat sig vara gynnsamt for
mogelpavixt. Provpanelerna exponerades mot norr i 90° lutning. Overéindan var
skyddad av en U-profil i aluminium, se bild 2. Panelerna placerades ut den 12 juli
2007. I april 2008 gjordes en ettarsavlasning och i maj 2011 gjordes en avldsning
efter fyra ar. Klimatdata for medeltemperatur, nederbord och relativ luftfuktighet for
varje manad under det forsta aret redovisas i bilaga C tillsammans med motsvarande
virden for ett "normalt ar. De senare dr medelvérden fran SP under en léngre
métperiod.

Konstruktion och utformning av provpanelen samt provrack.

Bedémning av behandlingsresultatet efter exponering
Panelerna studerades okuldrt och med en lupp med 10 gangers forstoring samt med
ett mikroskop med 30 gangers forstoring. For att fa korrelation till Folksams tidi-
gare fargtester anvindes ett antal mogelbevuxna paneler fran dessa projekt som
bedomingsreferenser. Dessa paneler hade betygssatts i en skala fran 0-5 dér 0
innebdr att man inte dterfinner ndgot mdgel alls och 5 innebdr en mycket kraftig mo-
gelpavaxt.

Beddomningen av mogelpavixt baserades péa standard ASTM C 1338, MIL-STD
— 810C, som behandlar graden av mogelpéavéxt pa en yta. Provytan var lika med
panelens framsida.

Grad | Mingd av pavixt| Procent av ytan Anmiéirkning
som ticks av pavixt

0 Ingen 0

1 Antydan 1-10 Mycket begransad pavaxt
kan iakttas med endast
enstaka kolonier. Knappt
synligt for blotta dgat

2 Latt 11-30 Tydlig pavaxt kan iakttas

3 Pataglig 31-60 En mycket tydlig pavaxt kan
iakttas

4 Stor 61 —80 Stor pavaxt kan iakttas

5 Kraftig 80— 100 Massiv pavaxt kan iakttas

Swerea IVF-rapport 22115/21
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Folksams test av produkter for att atgarda mogelskadade trafasader

6 Resultat

Fotografier pd panelerna fore och efter exponering visas i bilaga D. P4 de fotografier
som visar panelen efter exponeringen framgar att panelen ar uppdelad i tvé félt. Det
vénstra visar den del av panelen som enbart &r underhallstvittad och det hogra visar
den del som ar tvittad och ommaélad med Alcro Besta.

Direkt efter ”mogelsaneringen” gjordes en vitalitetstest med agarplattor.
Resultatet, se bilaga B, sdger att tvittmetod 1 och 2 initialt &r mycket effektiva da
de agarplattor som anvéndes pa dessa paneler inte visar ndgra spar av mogel fran
borjan. Detta tycks dock inte spela nagon roll efter ett ar dé ateretableringen av
mogel har visat sig vara stor.

I bilaga E redovisas resultaten av beddmningen av mogelpéavéxt efter ett respek-
tive fyra ar. Observera att bedomningen géller endast den underhallstvéttade panel-
halvan. I bilaga F finns samma information redovisad som stapeldiagram tillsam-
mans med panelernas ursprungliga mogelpavaxt.

I bilaga G redovisa Ovriga resultat efter fyra &rs utomhusexponering.

Studien har inte kunnat pavisa ndgon reell langtidseffekt av de olika tvéttmeto-
derna. Inte heller har ndgon stdrre inbdrdes skillnad mellan metoderna kunnat
pavisas. De”miljosndlla” metoderna sdsom Ultrarent vatten och Yes diskmedel
fungerar minst lika bra som de starkare medlen. En hypotes varfor de starkare
medlen inte fungerar sa bra ir att de bryter ned férgen och gér den mer mottaglig
for nyetablering av pavéxt.

Férgsystem 30 uppvisar bést resultat med avseende pa mogeltillvaxt. Samst
resultat far fargsystem 9, 12, 20, 21, 29 och 46 som uppvisar en stark ateretablering
av mogel oavsett anvénd tvittmetod. Detta tyder pé att for vissa fargsystem sa
spelar det ingen roll vilken av tvéittmetoderna som anvénts, moglet kommer dnda
tillbaka.

Manga av férgerna uppvisar stora problem med algpavéaxt pa den halva som
enbart &r tvittad.

En annan reflektion &r att vissa farger troligtvis inte klarar av vissa tvittmedel
utan att fargen krackelerar (tyvérr saknas referensprov utan tvittbehandling).
Speciellt tydligt &r problemet for vissa fargsystem baserade pa alkyd- eller alkyd/
linoljabindemedel.

Den panelhalva som tvéttats och ommalats med Alcro Besta hade endast sma
problem. Slutsatsen av denna studie blir darfor att det bésta sittet att komma tillrétta
med pavéaxtproblem pa malad trafasad &r att tvitta fasaden och dérefter méla den
med en bra farg, exempelvis Alcro Bestd. Betriffande tvittningen kan man gérna
anvéinda de “miljosnélla” metoderna sdsom Ultrarent vatten och Yes diskmedel
eftersom de gav bra resultat.

Bilden pa framsidan visar en panel dir den vinstra halvan uppvisar kraftig
krackelering och avflagning. Den &r tvéttad med ett i handeln rekommenderat
tvéttmedel for alg och mogelsanering, Beckers Alg&mdgeltvitt. Det bor papekas att
resultatet inte dr unikt for just denna produkt, inte heller ”milda” metoder sdsom Yes
och ultrarent vatten forhindrar problem pa fel sorts farg. Sjéalvklart dr resultatet med
denna typ av kraftiga krackeleringar och avflagningar oacceptabelt. Budskapet till
féargindustrin &r att i forsta hand fasa ut de sémsta fargerna och i andra hand ta fram
produkter som fungerar for underhallstvétt. Budskapet till konsumenter ar att vilja
ritt farg ifrén borjan.
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Bilaga A
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Beskrivning av de olika metoderna
och tillhorande behandlingssatt
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Bilaga B
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Redovisning av vitalitetstest -
snabbtest - direkt efter mogeltvatt
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Bilaga C
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Klimat
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Bilaga D
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Redovisning av panelernas
status fore behandling och
efter exponering (den nedre
raden med paneler visar
panelerna efter behandling,
den vanstra halvan ar tvattad
och den hogra ar tvattat

och ommalad).

23



mirK_ER| | MIERHAL MALNING
RICK-FI Sy TVATT

Fore behandling och exponering
= e =

A ik T |

Fargsystem 3 Fargsystem 9 Fargsystem 12  Fargsystem 20

Alcro Beckers Caparol Fligger
Alkyd/linolja Alkyd Alkyd Akrylat
H20 Losningsmedel Loésningsmedel H,O
Panel 3 Panel 5 Panel 37 Panel 20
Mégel 4 Mogel 4 Mogel 6 Mogel 4

Efter fyra ars exponering
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Tvattmetod 1/Jape

Fargsystem 21
Flugger

Alkyd

H,O

Panel 39

Mégel 3

Fargsystem 26
Liwa
Alkyd/akrylat
H,O

Panel 1113
Mégel 4

R W

j
—
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Tvattmetod 1/Jape

'V V.

RIrEK-E] UHDE |'_i_|“i! MAL NiNg
RICK-FAI| | iy | | TwiTT

Fore behandling och exponering
' G

Fargsystem 29 Féargsystem 30 Fargsystem 40 Fargsystem 46

Norrén Nordsj6 Caparol Schulz

Alkyd Alkyd/linolja Alkyd Alkyd
Losningsmedel H,O Losningsmedel  L&sningsmedel
Panel 15 Panel 16 Panel 58 Panel 66
Mégel 5 Mégel 4 Mégel 5 Mégel 5

Efter fyra ars exponering
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Tvattmetod 2/Boracol 10

| ST TRa— | R : I T T L
Fargsystem 3  Fargsystem 9 Fargsystem 12 Fargsystem 20 Fargsystem 21 Fargsystem 26
Alcro Beckers Caparol Flugger Flugger Liwa
Alkyd/linolja Alkyd Alkyd Akrylat Alkyd Alkyd/akrylat
H,O Losningsmedel Losningsmedel H,O H,O H,O

Panel 108 Panel 218 Panel 193 Panel 111 Panel 228 Panel E92
Méogel 5 Mégel 5 Mégel 5 Mdogel 5 Mogel 5 Mdogel 5

Efter fyra ars exponering
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Tvattmetod 2/Boracol 10

Fargsystem 29 Fargsystem 30 Fargsystem 40 Fargsystem 46

Norrén Nordsjo Caparol Schulz

Alkyd Alkyd/linolja Alkyd Alkyd
Losningsmedel H,O Losningsmedel  L&ésningsmedel
Panel 110 Panel 117 Panel 127 Panel 278
Mégel 5 Mégel 5 Mégel 5 Mégel 5

Efter fyra ars exponering

Swerea IVF-rapport 22115/21



Tvattmetod 3/Bor-ex

'V VY

UNDERRALS | mALNINGS

BOR-EX | TMATT | Twiirr

wiwd sosner s 4 oo tiadi

Fargsystem 3 Fargsystem 9 Fargsystem 12 Fargsystem 20 Fargsystem 21 Fargsystem 26

Alcro Beckers Caparol Fligger Fligger Liwa
Alkyd/linolja Alkyd Alkyd Akrylat Alkyd Alkyd/akrylat
H,O Losningsmedel Losningsmedel H,O H,O H,O

Panel 212 Panel 310 Panel 254 Panel 201 Panel 120 Panel E69
Méogel 4 Maogel 5 Mogel 5 Mégel 5 Méogel 5 Mégel 5

Efter fyra ars exponering
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'V VW

'Ii'-.I]I:I'EH:-': MALNINES

sor-gX  TURATT | TuwdTT

Fore behand

ling och exponering

Fargsystem 29 Fargsystem 30 Fargsystem 40 Fargsystem 46

Norrén Nordsj6 Caparol Schulz

Alkyd Alkyd/linolja Alkyd Alkyd
Losningsmedel H,O Losningsmedel  L&sningsmedel
Panel 167 Panel 200 Panel 237 Panel 313
Mégel 5 Mégel 5 Mégel 5 Mégel 5

Efter fyra ars exponering
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Tvattmetod 3/Bor-ex
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Tvattmetod 4/Nitor ute

Fore behandling och exponering

e

Fargsystem 3 Fargsystem 9 Fargsystem 12 Fargsystem 20

Alcro Beckers Caparol Fligger
Alkyd/linolja Alkyd Alkyd Akrylat
H,O Losningsmedel L6sningsmedel H,O
Panel 13 Panel 334 Panel 104 Panel 50
Mégel 4 Mogel 6 Mogel 4 Mogel 3

Efter fyra ars exponering
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Fargsystem 21 Fargsystem 26

Fligger
Alkyd
H,O
Panel 163
Mégel 5

Liwa
Alkyd/akrylat
H,O

Panel E78
Mégel 4
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Tvattmetod 4/Nitor ute

-i I L
Fargsystem 29 Fargsystem 30 Fargsystem 40 Fargsystem 46
Norrén Nordsj6 Caparol Schulz
Alkyd Alkyd/linolja Alkyd Alkyd
Losningsmedel H,O Losningsmedel  L&sningsmedel
Panel 78 Panel 31 Panel 80 Panel E18
Mégel 3 Mégel 3 Mégel 4 Mégel 5

Efter fyra ars exponering
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Tvattmetod 5/Dentar Combi C

MALNINGS

TUATT

L 2!

Fargsystem 3 Fargsystem 9 Fargsystem 12  Fargsystem 20 Fargsystem 21  Fadrgsystem 26

Alcro Beckers Caparol Flugger Flugger Liwa
Alkyd/linolja Alkyd Alkyd Akrylat Alkyd Alkyd/akrylat
H,O Lésningsmedel L6sningsmedel H,0O H,O H,O

Panel 138 Panel 519 Panel 242 Panel 183 Panel 235 Panel E57
Mégel 3 Mégel 5 Mégel 5 Mogel 4 Mégel 5 Mogel 3

Efter fyra ars exponering
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MALMINGS

TUATT

Firgsystem 29 Fargsystem 30
Norrén Nordsjo

Alkyd Alkyd/linolja
Losningsmedel H,O

Panel 112 Panel 182
Mégel 3 Mégel 5

Efter fyra ars exponering
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Fargsystem 40
Caparol

Alkyd
Lésningsmedel
Panel 220
Mégel 5

Tvattmetod 5/Dentar Combi C

Fargsystem 46
Schulz

Alkyd
Lésningsmedel
Panel 288
Mégel 5
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Tvattmetod 6/Biokleen

Fore behandling och exponering

K b

Fargsystem 3  Fargsystem 9 Fargsystem 12 Fargsystem 20  Fdrgsystem 21  Fargsystem 26

Alcro Beckers Caparol Flugger Fligger Liwa
Alkyd/linolja Alkyd Alkyd Akrylat Alkyd Alkyd/akrylat
H,O Losningsmedel Losningsmedel H,0 H,O H,O

Panel 225 Panel 601 Panel 330 Panel 226 Panel 546 Panel 528
Méogel 3 Mogel 5 Mégel 5 Mogel 3 Mogel 3 Mégel 3

Efter fyra ars exponering
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Tvattmetod 6/Biokleen

Fargsystem 29 Fargsystem 30

Norrén Nordsj6
Alkyd Alkyd/linolja
Losningsmedel H,O

Panel 207 Panel 211
Mégel 4 Mégel 4

Efter fyra ars exponering
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Fargsystem 40 Fargsystem 46

Caparol Schulz

Alkyd Alkyd
Losningsmedel Losningsmedel
Panel 241 Panel 348
Mégel 3 Mégel 4




Tvattmetod 7/Jotun k & h -vask

Fargsystem 3  Fargsystem 9 Fargsystem 12 Fargsystem 20 Fargsystem 21 Fargsystem 26

Alcro Beckers Caparol Flugger Fligger Liwa
Alkyd/linolja Alkyd Alkyd Akrylat Alkyd Alkyd/akrylat
H,O Lésningsmedel Lésningsmedel H,O H,O H,O

Panel 568 Panel 797 Panel 618 Panel 474 Panel 628 Panel 608
Mégel 4 Mégel 6 Mogel 5 Mogel 3 Mégel 5 Mogel 3

Efter fyra ars exponering
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Fargsystem 29 Fargsystem 30 Fargsystem 40 Fargsystem 46

Norrén Nordsjo Caparol Schulz

Alkyd Alkyd/linolja Alkyd Alkyd
Losningsmedel H,O Losningsmedel Losningsmedel
Panel 468 Panel 479 Panel 742 Panel 617
Mégel 5 Mégel 4 Mégel 5 Mégel 5

Efter fyra ars exponering
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Tvattmetod 7/Jotun k & h -vask
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Tvattmetod 8/Beckers A&mogeltvatt

S e S - -

Fargsystem 3  Fargsystem 9 Fargsystem 12 Fargsystem 20  Fargsystem 21  Fargsystem 26

Alcro Beckers Caparol Flugger Flugger Liwa
Alkyd/linolja Alkyd Alkyd Akrylat Alkyd Alkyd/akrylat
H,O Lésningsmedel Losningsmedel H,O H,O H,O

Panel 597 Panel 586 Panel 654 Panel 661 Panel 669 Panel 691
Mégel 4 Mégel 5 Mégel 5 Mégel 4 Mogel 4 Mégel 5

Efter fyra ars exponering
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Tvattmetod 8/Beckers A&mogeltvatt

Fargsystem 29 Fargsystem 30 Fargsystem 40 Fargsystem 46

Norrén Nordsjo Caparol Schulz

Alkyd Alkyd/linolja Alkyd Alkyd
Losningsmedel H,O Losningsmedel  Ldsningsmedel
Panel 583 Panel 562 Panel 806 Panel 730
Mogel 5 Maogel 4 Mdogel 5 Maogel 5

Efter fyra ars exponering
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Tvattmetod 9/Yes Original

Fore behandling och exponering

= : TGRSR
i _|:-‘-! ":'I | ¥

P
Fargsystem 3  Fargsystem 9 Fargsystem 12 Fargsystem 20  Firgsystem 21  Fargsystem 26
Alcro Beckers Caparol Flugger Fligger Liwa
Alkyd/linolja Alkyd Alkyd Akrylat Alkyd Alkyd/akrylat
H,O Lésningsmedel L6sningsmedel H,O H,O H,O
Panel 734 Panel 756 Panel 750 Panel 765 Panel 596 Panel 534
Mégel 4 Mégel 3 Mégel 6 Mégel 4 Mégel 5 Mégel 3

Efter fyra ars exponering
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Tvattmetod 9/Yes Original

Fore behandling och exponering

¥

N e =
e 3 L

W
¥

| :_ ‘;+.

R 2T igH

Fargsystem 29 Fargsystem 30 Fargsystem 40 Fargsystem 46

Norrén Nordsj6 Caparol Schulz

Alkyd Alkyd/linolja Alkyd Alkyd
Losningsmedel H,O Losningsmedel  Ldsningsmedel
Panel 672 Panel 800 Panel 861 Panel 868
Mogel 4 Maogel 5 Maogel 5 Mdogel 5

Efter fyra ars exponering
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Tvattmetod 10/Ultrarent vatten

Fargsystem 3  Fargsystem 9 Fargsystem 12  Fargsystem 20 Fargsystem 21 Fargsystem 26
Alcro Beckers Caparol Fligger Fligger Liwa
Alkyd/linolja Alkyd Alkyd Akrylat Alkyd Alkyd/akrylat
H,O Lésningsmedel Lésningsmedel H,O H,O H,O

Panel 574 Panel 816 Panel 621 Panel 485 Panel 635 Panel 675
Mégel 4 Mégel 6 Mégel 6 Mogel 3 Mdogel 5 Mégel 3

Efter fyra ars exponering
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Tvattmetod 10/Ultrarent vatten

Fargsystem 29 Féargsystem 30 Fargsystem 40 Féargsystem 46

Norrén Nordsj6 Caparol Schulz

Alkyd Alkyd/linolja Alkyd Alkyd
Losningsmedel H,O Losningsmedel Losningsmedel
Panel 520 Panel 513 Panel 912 Panel 648
Mégel 3 Mégel 3 Mégel 3 Mégel 5

Efter fyra ars exponering
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Folksams test av produkter for att atgarda mogelskadade trafasader
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Folksams test av produkter for att atgarda mogelskadade trafasader

Bilaga E

Swerea IVF-rapport 22115/21

Resultat - mogelpavaxt
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Tvattmetod 1/Jape

5

4

3

2

1

0
Farg3 Farg9  Farg12 Farg20 Farg21 Farg26 Farg29 Farg30 Farg40 Farg46
alk/lin alkyd alkyd akrylat alkyd alk/akr alkyd alk/lin alkyd alkyd

m Fore mogetvatt M Efter mogeltvatt ochexpon. 1 ar | Efter mogeltvitt ochexpon. 4 ar
Tvattmetod 2/Boracol

5

4

3

2

1

0
Firg3  Farg9 Farg12 Farg20 Farg21 Farg26 Farg29 Farg30 Firg40 Firg46
alk/lin alkyd alkyd akrylat alkyd alk/akr alkyd alk/lin alkyd alkyd

M Fére mogetvatt ~ MEfter mogeltvatt ochexpon. 1 ar W Efter mogeltvatt ochexpon. 4 &r
Tvattmetod 3 /Bor-ex

5

4

3

2

1

0

Farg3 Farg9  Farg12 Farg20 Farg21 Férg26 Farg29 Farg30 Farg40 Farg46
alk/lin alkyd alkyd akrylat alkyd alk/akr alkyd alk/lin alkyd alkyd

M Fore mogetvatt M Efter mogeltvatt ochexpon. 1 ar M Efter mogeltvdtt ochexpon. 4 ar
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Tvattmetod 4/Nitor

5

4

3

2

1

0
Farg3 Farg9  Farg12 Farg20 Farg21 Farg26 Farg29 Farg30 Farg40 Farg46
alk/lin alkyd alkyd  akrylat alkyd  alk/akr alkyd alk/lin alkyd alkyd

B Fore mogetvatt M Efter mogeltvatt ochexpon. 1 &r W Efter mogeltvatt ochexpon. 4 ar
Tvdttmetod 5/Dentar Combi Clean

5

4

3

2

1

0
Firg3  Farg9 Farg12 Firg20 Farg21 Firg26 Farg29 Farg30 Farg40  Farg46
alk/lin alkyd alkyd akrylat alkyd alk/akr alkyd alk/lin alkyd alkyd

B Fore mogetvatt M Efter mogeltvatt ochexpon. 1 ar W Efter mogeltvatt ochexpon. 4 ar
Tvattmetod 6/Biokleen Alg& mogeltvatt

5

4

3

2

1

0

Farg3 Farg9 Farg12 Férg20 Farg21 Farg26 Farg29 Farg30 Farg40 Farg46
alk/lin alkyd alkyd  akrylat alkyd  alk/akr alkyd alk/lin alkyd alkyd

B Fore mogetvatt @ Efter mogeltvatt ochexpon. 1 &r | Efter mogeltvatt ochexpon. 4 ar
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Tvattmetod 7/Jotun

5

4

3

2

1

0
Farg3 Farg9 Farg12  Farg20  Farg21 Farg26  Farg29 Farg30  Farg40  Farg46
alk/lin alkyd alkyd akrylat alkyd alk/akr alkyd alk/lin alkyd alkyd

B Fore mogetvatt M Efter mogeltvatt ochexpon 1ar W Efter mogeltvatt ochexpon. 4 &r
Tvattmetod 8/Beckers

5

4

3

2

1

0
Farg3 Farg9 Féarg12  Farg20  Farg21 Farg26  Farg29 Farg30 Farg40  Farg46
alk/lin alkyd alkyd akrylat alkyd alk/akr alkyd alk/lin alkyd alkyd

m Fére mogetvatt W Efter mogeltvatt ochexpon. 1 ar | Efter mogeltvétt ochexpon. 4 ar
Tvattmetod 9/YES Optimal handdiskmedel

5

4

3

2

1

0

Farg3 Farg9 Farg12  Farg20  Farg21 Farg26  Farg29  Farg30  Farg40  Farg46
alk/lin alkyd alkyd akrylat alkyd alk/akr alkyd alk/lin alkyd alkyd

= Fore mogetvatt M Efter mogeltvatt ochexpon. 1 &r m Efter mogeltvatt ochexpon. 4 ar
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Tvattmetod 10/ Ultrarent vatten

Farg3 Farg9 Farg12  Farg20 Farg21 Farg26 Farg29 Farg30 Farg40 Farg46
alk/lin alkyd alkyd akrylat alkyd alk/akr alkyd alk/lin alkyd alkyd

M Fore mogetvatt M Efter mogeltvétt ochexpon. 1 &r W Efter mogeltvatt ochexpon. 4 ar
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Bilaga F
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Sammanstallning - moégelpavaxt
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Sammanstillning resultat gallande mogelpavaxt efter 1 ars exponering (2008)

|Férgsystem nr 3 9 12 20 21 26 29 30 40 46
|Fargtillverkare Alcro  Beckers Caparol Fligger Fligger Liwa Norrén  Nordsjé Caparol Schulz
Bindemedel alk/lin alkyd alkyd  akrylat alkyd alk/akr  alkyd  alk/lin alkyd alkyd
Spédningsmedel H20 16sn med I6sn med  H20 H20 H20 I6sn med H20 I6sn med I6sn med
|Férgsystem B, 9 12 20 21 26 29 30 40 46 Mv
TM 6/Biokleen 1 1 1 1 3 1 2 2 1 1 1,4
TM 10/Ultrarent vatten 2 1 1 2 3 1 2 2 1 1 1,6
TM 4/Nitor ute 2 1 2 2 3 2 2 2 1 2 1,9
TM 5/Dentar Combi C 2 2 2 1 3 1 2 3 1 2 1,9
TM 9/Yes Original 2 1 1 3 3 2 2 2 1 3 2
TM 8/Beckers A&maogeltvi 2 1 4 2 2 2 3 2 3 3 2,4
T™ 1/JAPE 2 2 4 2 3 2 4 2 3 3 2,7
TM 3/Bor-ex 1 3 3 3 3 2 4 2 3 3 2,7
TM 2/Boracol 10 2 3 4 2 2 &) 2 3 4 3 2,8
TM 7/Jotun k & h -vask 2 3 4 3 3 2 3 3 2 3 2,8
Medelvirde 1,8 1,8 2,6 2,1 2,8 1,8 2,6 2,3 2,0 2,4
Sammanstillning resultat géllande mégelpavéxt efter 4 ars exponering (2011)
(Férgsystem nr ) 9 12 20 21 26 29 30 40 46
|Fargtillverkare Alcro  Beckers Caparol Fliigger Fliigger Liwa Norrén Nordsjé Caparol Schulz
Bindemedel alk/lin alkyd alkyd  akrylat alkyd alk/akr  alkyd alk/lin alkyd alkyd
Spﬁdningsmedel H20 I6sn med I6sn med  H20 H20 H20 I6sn med H20 I6sn med I6sn med
|Férgsystem 3 9 12 20 21 26 29 30 40 46 Mv
TM 10/Ultrarent vatten 3 4 3 4 5 3 8 2 3 4 3,4
TM 4/Nitor ute 4 3 4 3 5 3 3 2 3 5 3,5
TM 5/Dentar Combi C 3 5 3 4 5 3 3 2 3 4 3,56
TM 2/Boracol 10 4 4 4 3 4 4 3 2 3 5 3,6
TM 6/Biokleen 3 5 4 4 4 4 3 2 S5 4 3,6
TM 9/Yes Original 3 4 3 5 5 3 4 2 3 4 3,6
TM 3/Bor-ex 4 4 5 4 4 4 4 2 3 4 3,8
TM 8/Beckers A&maogeltvi 3 4 4 5 5 4 3 2 4 4 3,8
T™M 1/JAPE 3 4 5) ) 5 3 4 2 4 5 4
TM 7/Jotun k & h -vask 3 5 5 5 5 5 3 2 3 5 4,1
Medelvarde 3,3 4,2 4,0 4,2 4,7 3,6 3,3 2,0 3,2 4,4
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Bilaga G
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Ovriga resultat
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Mogel-tvattad och ommalad
panel

B Tvittmetod 1

W Tvittmetod 2

M Twdttmetod 3

B Tvittmetod 4

B Tvattmetod 5

M Tvittmetod 6

=

I:I B Tvattmetod 7
I I I

B Tvittmetod 8

S &

A O OF ,@b w Tvattmetod 9
T R AT R

KA A L g s B Tvittmetod 10
EL G Gl Gl
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Krackeleringar-tvattad panelhalva

4 B Tvdttmetod 1

B Tvittmetod 2

3 m Tvéttmetod 3
m Tvdttmetod 4

2 - m Tvittmetod 5
m Tvdttmetod 6

b ® Tvdttmetod 7
| B Tvdttmetod 8

0 . . T T T T T . | |
. U T Y U Tvattmetod 9
,bﬁ 1@@:@& #qbi{#; %ﬁk&q@b;ﬁ ;’b%ib’izﬁ m Tvdttmetod 10
30 3 B s B s & s
< E @ ot FE P
Krackeleringar-tvattad och
ommalad
5
W Tvdttmetod 1
! B Tvdttmetod 2
3 B Tvdttmetod 3
W Tvittmetod 4
: B Tvdttmetod 5
1 B Tvdttmetod &
B Tvdttmetod 7
0 S " HTvittmetod 8
é“'\iﬁ ,3&':"& @bb &’3'#:&, ,‘_"-.fbt %@h %f‘& *-':Fh'b ‘*1’-:'2" u Tvattmetod 9
& & Q’% ﬂﬁ‘*% ORI # m Tvattmetod 10
3

-:‘.‘3 {t"} {{jﬁ“%ﬁ o -::b 8 qﬁ: -o:?b .;;a!ﬁ" 4;,.:& -:;n‘.'f
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Alger-tvattad panelhalva

a W Tvdttmetod 1

B Tvittmetod 2

B Tvittmetod 3

B Tvittmetod 4

B Tvittmetod 5

B Tvittmetod 6

B Tvittmetod 7

M Tvdttretod 8

m Tvittmetod 9

| Tvdttmetod 10

Alger-tvattad och ommalad panel

5
4 B Twittmetod 1
B Tvittmetod 2
3 B Tvittmetod 3
B Tvittmetod 4
z m Tvitimetod 5
B Tydttmetod 6
1
B Tydttmetod 7
B Twittrnetod 8
ﬂ 1 1 1 1 1 1 1 ) 1
o B A 5 o B B B Twittmetod 9
ﬁ%ﬁa‘“#*%@‘%% )
T T AT W TSR T T oY P ® Tvattmetod 10
& & D @A PSS

Swerea IVF-rapport 22115/21



